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1. Ly do chon dé tai

Viéc nghién citu phuong trinh Navier-Stokes 1a rat quan trong vi né la
phuong trinh co ban nhat clia co hoc chat 16ng ding dé mo ta chuyen dong cta
chat 1éng va chat khi. Ching c6 thé sit dung dé nghién ctu thai tiét, thiét ké hinh
dang dong hoc ctia méy bay, 6 t6, nghién citu chuyén dong ctia mau, phan tich 6
nhiém, di bao thoi tiét, dong chay ctia dai duong va nhiéu van dé trong khoa hoc
khac. Phuong trinh Navier-Stokes cling nhan dudc sy quan tam rat 16n vé mit
toan hoc thuan tuy, ching c6 vai tro dac biét quan trong trong su phat trién cta
Iy thuyét phuong trinh dao ham rieng hién dai. Mic du 1y thuyét phuong trinh
dao ham rieng da trai qua sut phat trién to lén trong thé ky 20 nhung mot s6 van
dé co ban ctia phuong trinh Navier-Stokes van chua dugce giai quyét, dé 1a sy ton
tai vd duy nhat ciia nghiém ciing nhu dang diéu ctia nghiem. Cu thé la cho gia tri
§ thoi diem ban dau tron thi phuong trinh Navier-Stokes c6 tiép tuc tron va duy
nhat theo tat cd thoi gian vé sau khong, cau héi nay dude néu ra vao nam 1934
béi J. Leray va van chua c6 cau tra 16i khang dinh ciing nhu phtt dinh. Tinh duy
nhat ctia nghiém yéu bai toan van con 14 mot cau hdi mé.
2. Noi dung dé tai

Muc dich ctia dé tai 1a nghién cttu dang diéu clia nghiém ciia bai toan

Cauchy cho phuong trinh Navier-Stokes khong nén dugc trong khong gian ba



chiéu
uy=Au—u-Vu—Vp+ f
V-u=0
u(z,0) = up(z)

trong d6 f dugc gia thiét 1 tién t6i 0 khi ¢ — oo.

Luan vin nay sé trinh bay mot vai két qua nghién cttu vé sy suy gidm clia
nghiém yéu Leray-Hopf trong L? theo thoi gian khi thoi gian tién ra vo cuing, dua

trén bai bao ctia Maria Elena Schonbek [2].



Luan van gom 10i mé dau, hai chuong, két luan va tai lieu tham kho. Cu
thé 1a:
Chuong 1: Kién thic chuan b

Chuong 2: Su suy gidm trong L? ciia nghiém yéu cho phuong trinh Navier-Stokes



Chuong 1
Kién thitc chuan bi

Cac muc 1.1, 1.2 va 1.3 chuong nay ching t6i tham khéo tai lieu [1], con

cac muc 1.4 va 1.5 ching toi tham khéo céc tai lieu [3] va [5].

1.1 Khong gian cac ham co ban va ham suy rong
1.1.1 Mot s6 ky hiéu
Cho Q la mot tap mé trong R™ ta dinh nghia nhu sau:

C*(Q) = {u: Q — CJu kha vi lien tuc dén cap k},
CF(Q) = {u € C*(Q)|suppu la tap compact},

C™®(Q) = N, CM(Q),C50 () = N, CHQ),

trong do6 suppu = {z € Qu(x) # 0}.
Ky hieu: LP(Q) = {u: Q = Clu do dugc, [, |u(z)[Pdr < oo} v6i 1 < p < oo va
L>®(Q) = {u: Q — Clesssup |u(z)| < oo}
x€e
trong do
esssup |u(z)| = inf{ K > O|\{x € Qlu(z)| > K}| = 0}.

Ky hiéu L] (Q) = {u:Q — (C}u € LP(K) v6i moi tap compact K C Q} trong dé

1 <p<oo.



